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Az o0 100% vyssi vykon

Snizeni iilletu - optimalni nacasovani

Uspora pripravki az 30%

Lepsi priinik postrikové kapaliny do porostu
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NEJPROVERENESI SYSTEM NA SVETE

Koncept aktivni vzduchové asistence TWIN je unikatni
vlastnost postiikovacl Hardi, ktera byla ptivodné vyvi-
nuta pro rosi¢e v 70 a 80 letech minulého stoleti.

Zkusenosti z praxe od koncovych uzivateld a mnoho
testl provedenych za posledni 25 let ukazuiji, ze zaka-
znici, ktefi investuji do strojli s rameny s aktivni vzducho-
vou asistenci HARDI TWIN investuji do technologie, ktera
je na jiné Urovni ve srovnani s postrikovaci s konvenéni
technologii postfiku.

Koncept TWIN byl vyvinut jako kompletni porozuméni a
ovladani aplikace postfikové kapaliny ve 3D formatu.

Koncovy uZzivatel miZe ovliviiovat a ovladat daleko vice
parametrtl, nez u postfikovace s konvenéni postfikovou
technologii, jako je:

¢ rychlost podplrného vzduchu TWIN

e ovladani naklopeni Stérbiny TWIN

e moznost nastaveni pro pokryti kompletné celé rostliny
nebo porostu

Jak ukazuji nasleduijici stranky, zakaznici pouzivajici
TWIN maji k dispozici podstatné vice hodin pro aplikaci,
vysSi kapacitu a tim i vykon stroje, moznost vyrazného
snizeni Uletu a snizeni spotieby piipravky a tim vyrazného
vylepSeni ekonomiky ochrany rostlin.

Jinymi slovy TWIN je systém “ovladnuti vétru” s vice, nez
25 lety zkuSenosti.
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Lepsi ekonomika ochrany rostlin

Nizsi spotireba vody

Vyssi pracovni rychlost

25 let zkusenosti s TWiNem

TECHNIKA TWIN

Vykonny ventilator zasobuje podpUrnym vzduchem levé
a pravé rameno postrikovace. Velké mnozstvi vzduchu
produkované dvéma ventilatory umozriuje vySsi pracovni
rychlost i pfi nepfiznivych klimatickych podminkach.
Vykon ventilator( Ize plynule ovladat az do maximalniho
vykonu 2000 m3/hod./m zabéru ramen a maximalni
rychlosti vzduchu na vystupu az 35 m/s.

Az o 100% vysSi vykon 1. ventilator TWIN 3. chladic¢ oleje

Ulet posttikové kapaliny u postiikovace s konvenéni 2. hydromotor 4. vzduchova vystupni sterbina
postrikovou technologii mdZe byt tak vysoky, Ze je

nutné ukoncit aplikacni prace jesté pred dokoncenim Ve vétsSiné podminek uzivatelé vybaveni stroji s aktivni
postfikového ukolu. Pomoci efektivni aktivni fizené vzdu- fizenou vzduchovou asistenci TWIN maji k dispozici
chové asistence je pro obsluhu podstatné jednodussi dvojnasobny pocet hodin vhodnych pro aplikaci
provést oSetrfeni jednoho pozemku bez nuceného v porovnani s postfikovacem s konvenéni postfikovou
preruseni nebo ukonceni, béhem jedné pracovni operace.  technologii.

Naklopeni systému dopredu pod uhlem 40°  Bez naklopeni systému Naklopeni systému dozadu pod uhlem -30°

TWIN - WINNINGAIR 2016 3



: SNIZTE ROZPOCET A NAKLADY NA OCHRANU ROSTLIN

Ze zpétné vazby od zakaznik(l po celém svéte, kde pracuiji
postrikovace s aktivni fizenou vzduchovou asistenci TWIN
je jasné, ze zakaznici maji k dispozici podstatné vyssi vykon
stroje a lepsi efektivitu vyuZiti pripravkd.

Obé tyto vyhody znaéné vylepsuji ekonomiku nejenom
ochrany rostlin.

Az o 100% vyssi vykon

VyS$Si pracovni rychlosti, mensi prostoje pfi plnéni diky mensim
davkam vody a vice aplikacnich hodin v préibéhu sezony nabizi
moznost zvySeni kapacity a vykonu stroje az o 100%.

Uspora az 30% pripravkd

Mnoho testl provedenych v priibéhu mnoha let ukazalo
lepsi efektivitu vyuziti pripravkld na ochranu rostlin pomoci
postrikovacl se systémem TWIN. To dava moznost snizit
davky pripravkd, které ¢ini na nékterych trzich snizeni az o
30% v prliibéhu celé sezony.

Na dalSi strané vidite dva priklady navySeni vykonu a mozné
uspory s technologii TWIN.
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ZADEJTE VASE VSTUPNI DATA A DOSTANETE UKAZKU MUZNYCH

USPOR PRI POUZITI SYSTEMU HARDI TWIN
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Prikilad 1:

Navyseni vykonu s technologii TWIN Vstupni data
Vase o$etfena plocha (ha) za rok? 4500
Objem nadrze postrikovace v litrech? 4500
Zabér ramen postrikovace? 24
Cas plnéni, michani a pfepravy v hodinach? 0.5
Davka vody v I/ha - konvenéni postfikovac? 240
Davka vody v I/ha - postfikovaé¢ TWIN? 120
Pracovni rychlost v km/h - konvenéni postfikovac? 8
Pracovni rychlost v km/h - postfikovaé¢ TWIN? 12
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Vystup z kalkulacky TWIN Vystupni data

Vysledek - pracovni vykon ha/hod. - konv. postrikovac: 12.6

Vysledek - pracovni vykon ha/hod. - postiikova¢ TWIN: ~ 20.7

Vysledek - vykon ha/rok - konvenéni postfikovac: 357
Vysledek - vykon ha/rok - postrikovaé TWIN: 217
Vysledek - tispora ¢asu v %: 39.1
Vysledek - navy$eni vykonu ha/rok: 2885
Vysledek - mnozstvi usetrenych hodin/rok: 140

Pouzitim postrikovace s technologii TWIN usetfite 140 aplikacnich hodin/rok (39%) nebo osetfite o 2885 ha vice za rok
ve srovnani s konvencénim postrikovacem.

Priklad 2:

Uspora pfipravkii s TWINem Vstupni data
Predpokladana zivotnost postfikovace - roky? 7
Rocéni néklady na pfipravky? 150,000
Ocekavana uspora pripravk( s postfikovacem TWIN? 30
(10-30%)

Vystup z kalkulacky TWIN Vystupni data

Naklady na pfipravku po dobu Zivotnosti stroje: 1,050,000

Vysledek - Uspora za Zivotnost stroje s pouzitim TWIN: 315,000

Vysledek - roéni Gspora pfi pouZiti postfikovace TWIN: 45,000
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Ramena HARDI TWIN nabizi vysoky vykon, snizeni zavislosti na povétrnostnich podminkach a Spic¢kovou aplikaéni technologii.

SNIZENI ULETU A OPTIMALIZACE APLIKACE
+50% ZVYSENI PRACOVNI RYCHLOSTI

Relativni ulet

15 km/h

6 km/h

Trysky: ISO-F025 @ 2 bar. 6 km/h - 160 I/ha. 9 km/h - 110 I/ha.
15 km/h - 65 I/ha. Rychlost vétru: 2-4 m/sek. (HARDI INTERNATIONAL A/S, 2003)

Zakaznici po celém svété plné vyuzivaji navySeni pracovni rychlosti pro dosazeni
vysSiho vykonu postfikovace.

Zvyseni pracovni rychlosti zplsobuje navy$eni postfikového oblaku za postfikovatem
v pfipadé pouziti postfikovace s konvenéni technologii postfiku.

Aktivni vzduchova asistence dodava kapi¢kam postfiku vyssi energii a “tlaci” je od
trysek na cilovy postfikovy cil a také skrz husty porost na mista, ktera je tfeba zasah-
nout - a bez Uletu postfikové kapaliny! Podpora vzduchu také podstatné zvysuje
rovnomernost aplikace pod rameny.

6  TWIN - WINNING AIR 2016



V této situaci je aktivni vzduchova asistence na urovni 8-9 m/s a Ulet je podstatné snizen.

Postrikovac¢ s konvencéni technologii aplikace a postrikovac s aktivni
vzduchovou asistenci TWIN FORCE p¥i aplikaci tryskami F-015.

2 <----- Smér vétru, rychlost 1.5 a 1.8 m/sec

= TWIN
4] == Konv.

Umisténi postfiku na postfikovy cil

4

1T 2 3 45 6 7 8 9 1011 1213 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
(Parkin & Webb, Silsoe, 1999)
Umisténi sbérnych méficich mist po 25 cm od kola posttikovace smérem ke konci zabéru ramen

Postrikovac¢e maji vy$si kapacitu a pracuji rychleji

Tyto trendy zpUsobuiji zvy$eni nebezpedi Uletu u postiikovacl s konvenéni postiikovou
technologii a vedou k horsi distribuci postfikové kapaliny a zvySeni obsahu rezidui

v plodinach. Nerovnomérna distribuce snizuje U¢innost ucinnych latek a zpUsobuje
poskozeni porostu a snizeni vynosu. UZivatell postfikovaét s technologii TWIN se
tyto obavy netykaji.

TWIN - WINNING AR 2016



LEPSI PRONIKANI DO POROSTU A LEPSI POKRYTI

Snizte davku vody - usetrete nejméné 50% vody

Modra barva znazormiuje pokryti postrikoveho cile

Zasahnout dostatec¢né jednodélozné plevele neni S aktivni fizenou asistenci TWIN je dosazeno vysoké
jednoduchy ukol, obzvlasté s tryskami produkujiciho pokryti v§ech &asti porostu.

hrubé kapkové spektrum. Pohyby porostu vyvolané aktivni

fizenou asistenci vzduchu a jemné kapkové spektrum Bézni uzivatelé postrikovacu se systémem TWIN
zajisti dostate¢né pokryti jednodéloznych pleveld. pouzivaji davky 70 - 80 I/ha u vétsiny pfipravki

VysSi umisténi postfikové kapaliny na postfikovém cili nebo jahody davky 150 - 300 I/ha.

vyrazné zvySuje efektivitu postfiku a dovoluje snizovani

davek pripravkll bez obavy ze snizeni jejich Ucinku. Aktivni fizend asistence TWIN poskytuje vysoké Uspory
v mnozstvi pouzivani vody a Uspory ¢asu pfi plnéni

Ulet pod kontrolou pfi préci se systémem TWIN umozZfiuje postfikovace v porovnani s konvenénimi postupy.

ve vétsiné podminek pouzivani jemnéjsiho kapkového
spektra s vyrazné vyssi pokryvnosti pfi zachovani stejné
nebo nizsi davky.

. k }
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EFEKT OTEVRENI POROSTU

Pokud jsou na postrikovaci s konvenéni postfikovou
technologii (bez podpory vzduchu) pouzity trysky s jemnou
nebo stfedni hrubosti kapkového spektra, pokryti porostu
ze zadni strany a z horni strany je vyssi. Jemné kapky “visi”
ve vzduchu a potrebuiji del$i ¢as pro zasazeni postfikového
cile. Toto je ovéreno v mnoha pokusech a je dobre
viditelné na videozaznamech. Pokud je rychlost vétru vyssi,
nez rychlost jemnych kapek, mensi kapky jsou unaseny
vétrem a umisténi a pokryti se zvySuje ze strany, ze které
fouka vitr.

S aktivni fizenou asistenci TWIN dochazi k daleko
rovnomeérnéjsi pokryti celé rostliny. To je dano tim,

ze dochazi k pohybu porostu diky vzduchové asistenci
TWIN a jemné a stfedni kapky jsou ovladany proudem
vzduchu. Timto zplsobem jsou bezpecné dopraveny

k postfikovému cili, coz ma za nasledek umisténi do
pozadované ¢asti porostu spolu s vysokou a rovhomérnou
distribuci. Velikost kapkového spektra je tak mozné volit
dle potfeby nezavisle na povétrnostnich podminkach

a davce.

Velké mnozstvi testl Uletu provadéné pri rliznych
podminkach v rliznych plodinach prokazalo vysokou
ucinnost pfi snizeni Uletu.

Studie pronikani postfikové kapaliny do hustého porostu,
jako jsou naptiklad brambory, ukazuji zvySené umisténi
uvnitf porostu a na spodni strané listd.

Studie priniku postrikové kapaliny, umisténi do porostu

a biologické uc¢innosti z mnoha zemi v rlznych podminkach
jiz mnohokrat dokonale provéfily efektivitu systému aktivni
fizené asistence TWIN.

Naklapéni systému vzduchovych Stérbin

spolu s tryskami je unikatni a velmi dllezita Diky velmi efektivni kontrole Uletu i na holy povrch pddy,
vlastnost systému HARDI TWIN. Umozhuje nizkym i vyvinutym porostem, poskytuji postfikovace
vyrazné presnéjsi aplikaci v zavislosti s fizenou vzduchovou asistenci TWIN velmi vysoky vykon.
na poveétrnostnich podminkach a na porostu.

-
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Konvenéni postrikovac

Postrik stredné vyvinutého porostu
Umisténi postfikové kapaliny je zejména na horni ¢asti
rostlin na Ukor niz§iho celkového pokryti.

Pro zajisténi dostate¢ného Uc¢inku je tfeba pouzit
vysoké davky vody. PFi vétrnych podminkach je také
tfeba pouzit trysek vytvarejicich hrubé kapkové
spektrum pro zabranéni uletu. Pokusy dokazuiji, Zze
rychlost vétru 1-3 m/s pfi aplikaci s postfikovacem
s konvenéni postfikovou technologii odpovida
rychlosti vétru 8-9 m/s pfi pouziti postfikovace

s aktivni fizenou asistenci vzduchu TWIN pfi pouziti
trysek se stejnou hrubosti kapkového spektra.

TWIN - WINNING AIR 2016

Postiikova¢ HARDI TWIN

Umisténi postfikové kapaliny na spodni strané listd je
zejména v hustém porostu naro¢ny ukol. U postfikovace

s fizenou vzduchovou asistenci TWIN je umisténi postfikové
kapaliny na spodni strané listd vice, nez dvakrat vyssi.

Umisténi na spodni strané list(l bylo méfeno v horni i spodni
¢asti porostu v % celkového umisténi na rostliné.

Vysledky testd naleznete na www.hardi-twin.com



Konvenéni postrikovaé

Pri aplikaci jemného/stfedniho kapkového
spektra s postfikovaéem s konvenéni
postfikovou technologii bez podpory vzduchu
je umisténi postfikové kapaliny na horni strané
a zadni straneé rostlin vyssi.

Pokud je rychlost vétru vyrazné vyssi, nez
rychlost kapek, mensi kapky jsou unaseny
vétrem a umisténi a pokryti se zvySuje ze strany,
ze které fouka vitr.

S aktivni Fizenou asistenci TWIN dochazi k
daleko rovnomeérné&jSimu pokryti celé rostliny. To
je dano tim, Ze dochazi k pohybu porostu diky
vzduchové asistenci TWIN a kapky jsou ovladany
proudem vzduchu.

Toto vyrazné lepSi a rovnomeérné;jsi pokryti je
jednoznacéné prokazatelné mnohymi polnimi

testy a je dobre viditelné na videosekvencich
natacenych vysokorychlostnimi kamerami.

TWIN - WINNING AR 2016
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Postfik vysokych plodin

Aktivni fizena vzduchova asistence TWIN dosa-
huje vybornych vysledkl ve vysokych porostech
a v pozdéjsich riistovych fazich. Rizena podpora
vzduchu umoznuje podstatné lepsi pronikani

do porostu. Navic jemné kapkové spektrum
poskytuje vysoké pokryti. Jemné kapkové spek-
trum podstatné Iépe ulpiva na cilovém povrchu
ve srovnani s konvencénimi tryskami s pfisavanim
vzduchu, kde dochazi ke stékani kapek nebo

k jejich odrazu od cilového povrchu.

TWIN - WINNING AIR 2016

Obzvlasté pfi insekticidnich aplikacich poskytuje
jemné kapkové spektrum spolu s vys$Sim

a rovnomérnym pokrytim podstatné lepsi
vysledky. V pozdnich rlstovych fazich je

Casto obtizné zasahnout cilovou ¢ast porostu.
Napfiklad v kukufici jsou Skodlivé Cinitele
hluboko v porostu a je obtizné je zasahnout.
Fungicidni aplikaci v kvetoucim porostu fepky je
tfeba dostat dovnitf porostu.



Aplikace v hustém porostu

V hustém porostu, jako je napfiklad zelenina nebo brambory
je t&ézké dostat postfikovou kapalinu do porostu. Hrubé kapky
u postfikovace s konvenéni postfikovou technologii nemohou
proniknout hloubéji do porostu a porost neotevrou, ani

se nedostanou na spodni stranu listd.

S unikatni vlastnosti naklapéni systému Stérbiny/trysky

je postrikova¢ s aktivni fizenou asistenci vzduchu TWIN
schopen porost otevfit a zasahnout pfi zachovani vysokého
pokryti i spodni stranu listd.

Efekt otevieni porostu mlze byt dosazeno pouze tehdy, pokud
vzduch pfichazi do porostu pod uhlem. Vertikalni proud vzduchu
mUZe naopak porost jesté vice uzaviit a zplsobit vysoké pokryti
pouze na horni strané porostu.

e

e
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POSTRIKOVACE SE SYSTEMEM TWIN

MASTER plus TWIN STREAM 1000-1200 |
Nesené postrikovace

Zabér ramen 12 nebo 15 m

Rychlost vzduchu: 0 - 30 m/s

Mnozstvi vzduchu: 0 - 1500 m3/hodinu/m zabéru

Nakldpeéni: 18° dopredu - 18° dozadu

Ekonomickeé reSeni s vysokym vykonem

COMMANDER TWIN FORCE 3300-4500-5500-7000 |
TaZené postrikovace

Zabér ramen 18 - 36m

Rychlost vzduchu: 0-35 m/s

Mnozstvi vzduchu: 0 - 2000 m3/hodinu/m zdabéru

Nakldpeéni: 40° dopredu — 30° dozadu

Vysoky vykon spolu se Spickovou postfikovou technologii

ALPHA evo TWIN FORCE 3500-5100 |
Samojizdné postrikovace

Zabér ramen 18 - 36m

Rychlost vzduchu: 0-35 m/s

Mnozstvi vzduchu: 0 — 2000 m3/hodinu/m zabéru
Nakldpeéni: 40° dopredu — 30° dozadu

Nejvyssi komfort a vysoky vykon

e HARDI o

HARDI INTERNATIONAL A/S
Herthadalvej 10 - 4840 Ngrre Alslev

Tef.: +45 43 58 85 00 - Fax: +45 43 58 8520
E-mail: hardi@hardi-international.com
www.hardi-international.com

Vyhradni importér a servis:

UNIMARCO’

UNIMARCO A/S

4. kvétna 678 - 763 11 Zelechovice nad DFevnici
Tef.: +420 577 901 148

E-mail: unimarco@unimarco.cz
WWW.Unimarco.cz



